® Wielomianem stopnia n zmiennej x nazywamy funkcj¢ okreslong wzorem:
-+ta,X+ a0 gdzie a, # 0, n nalezy do zbioru liczb naturalnych.
,a,a nazywamy wspolczynmkaml wielomianu. Aby obliczy¢

w(x)= a X.+ a, X +.
® Liczby a,, a,., .-
sume wspolczynmkow wielomianu nalezy oblicz w(1).

® Wspotczynnik a,nazywamy wyrazem wolnym wielomianu.

® Stopien wielomianu jest to najwigkszy wyktadnik potegi zmiennej x.
® Jednomian w(x) stopnia 0 nazywamy tez wielomianem stopnia 0.

® Jednomian zerowy (w=0) nazywamy wielomianem zerowym.

Usun niewymiernos§¢ z mianownika
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Jesli wielomiany: u, w oraz u + w s3
niezerowe i st(u)s< st(w), to: st(u+w) < st(w)

Iloczyn wielomianéw stopnia m i n jest
wielomianem stopnia m+n.
st(wxv)= st(w) + st(v)

st- stopien wielomianu

Dxielenie wielomianow

e wielomiam w jest podzielny przez dwumian q jest reszta z
dzielenia wielomianu w przez dwumian q jest réwna 0.

Dla danych wielomianéw w i q, gdzie g# 0, istnieja
wielomiany p ir takie, ze: w=pxq +r orazr=0
lub stopien r jest nizszy niz stopien q

Schemat Hornera

mozemy z niego skorzysta¢ wylacznie przy dzieleniu
wielomianu w(x) przez dwumian w postaci x-a

Ogoélny schemat
ax’+bx’+cx+7 : x-d= ax*+ex’+{x’+gx+h

To wspotczynniki przy kolejnych
Qotggach X w wielomianie

| a lO |b |O | C I 7 l Jezeli reszta'sig I}ie wy.zeruj.e

d | a‘lye flg | podzielny ’przez dwumian.
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a,e,f,g to wspoélczynniki
przed x z ilorazu. h to reszta

Zawsze musimy zapisa¢ wszystkie wspolczynniki stojace przy

kolejnych potegach x- od najwyzszej do najnizsze;.

oznacza to, ze wielomian nie jest

Przedstaw wielomian jako iloczyn czynnikéw

of+ bf=(0l)+ +(B)
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o 2 bt 3eb= b ( B
(0*+b")*- Woby = (a2 +b‘+ Pob)(a?+b-Bab)

08+ b°= (2 +b*)(a2+b? BabYa?+b* fBab)

Roxkilad na cxynnilki

® Kazdy niezerowy wielomian mozna przedstawi¢ jako iloczyn
czynnikéw stopnia co najwyzej drugiego.

® Rozklad wykorzystujemy przy rownaniach i
nieréwnosciach wielomianowych

Metoda grupowania

0 w(x)=x’-5x-4
w(x)=x"-x-4x-4
w(x)=x(x>-1)-4(x+1)
w(x)=x(x-1)(x+1)-4(x+1)

o w(x)=3x"+2x*-6x*-4x-9x-6
Ww(x)=x*(8x+2)-2x’(8x+2)-3(3x+2)
w(x)=(x*-2x’-8)(3x+2)
w(x)=(x*-8)(x*+1)(8x+2)

W(x)=(x+v8)(x-v8)(x*+1)(3x+2) wE)=(x+)[x(x-1)-4] A7
| Wb R

x'-2x’-3 t=x
t*-2t-3

A=16

t1=3 (t-3)(t-1)
t2=-1 (x*-3)(x*+1)

Twierdzenie o pierwiastkach caltkowitych + schemat Hornera

w(x)=(x+1)(x-x1)(x-x2)

® w(x)=2x’-5x’+5x-2

w(l)=0
21552 wx=(2x-3x+2)(x-1)
112}8|12/0 A<0

Rownanie kwadratowe i

postacéilocxynowa Waxory skroconego mnozenia

® W(x)=x'-5x*+6X’ ® w(x)=9x'+16
w(x)=x*(x*-5x+6) w(x)=(9x'+24x*+16)-24x"
A=1 w(x)=(3x’+4)’-(2v6x)*
x1=2 w(x)=(3x*-2v6x+4)(3xX*+2v6x+4)
x2=38
w(x)=x*(x-2)(x-3)

Jezeli jakis x" nie wystepuje w wielomianie oznacza to Ze jego

wspotczynnik wynosi O.

Przyklad _H_” 512.
o4 412(30

2x*-5x-12 : x-4= 2x+3
A

Dwa wielomiany sg rowne gdy sg wielomianami
zerowyml lub majg ten sam stopien, te same
wspotezynniki przy tych samych potegach zmiennej
oraz réwne wyrazy wolne



Przedstaw wielomian jako iloczyn dwéch trgjmianow
kwadratowych o wspoélczynnikach catkowitych

w(x)=x"+x*-6x*-11x-5
w(k)=(x*+ax+1)(x*+bx-5)
w(k)=x"+bx’-5x*+ax’*+abx’-bax+x’+bx-5

Wyznacz reszte z dzielenia wielomianu w

atb=1 przez wielomian u, nie wykonujac dzielenia
ab-4=-6 b=-1 w(x)=x"-38x+11 u(x)=(x+1)(x-2)
bl o OB 212500117

w(2)=128-66+11=73

w(x)=(x"+2x+1)(X’-x-5) Wx)=(x+1)(x-2k(x)+ax+b

w(-1)=-a+b
w(2)-2ah  CAeNaOrEE
-a+b=43 a=10
2a+b=73 b=53
reszta: 10x+53
]

Jezeli q jest wielomianem drugiego stopnia, to
wielomian w mozna przedstawi¢ w postaci w(x)=p(x)q(x)
+ax+b, gdzie p jest pewnym wielomianem oraz ax+b jest
reszta z dzielenia wielomianu w przez wielomian qg.

Wyznacz warto$¢ parametru a, dla ktorej
liczba x° jest dwukrotnym pierwiastkiem

Reszta z dzielenia wielomianu w przez dwumian x-3 wynosi 7, a przez wielomianu w
dwumian x+2 wynosi -8. Wyznacz reszte z dzielenia wielomianu w w(x)=6x+8x’-8x*+ax+a+10  x°=-1

przez (x-3)(x+2)
0

w(x)=(x+1)(6x*+2x°-10x+10+a)

w(x)=p(dq(x)+ax+b 6 s |s]a
NPT T R el
wX)=pX)(x+2)-3  w(-2)=-3

w(x)=k(x)(x-8)(x+2)+ax+b

—

10+4]

w(8)=k(8)(8-3)(8+2)+3a+b 3a+b=7 — 6 | 2 |-10 10+a
w(-2)=k(-2)(-2-8)(-2+2)-2a+b -2a+b=-3
- 4|66
{3a+b=7 a=2 Lf6 | | 6 |
-2a+b=-3 b=l 10+a+6=0
reszta: 2x+1 a=-16

Sxzkicowanie wykresu wielomianu

® Jezeli w rozkladzie wielomianu na czynniki wyrazenie (x-a)
wystepuje wiecej niz jeden raz to jest to pierwiastek k-krotny
wielomianu. zapisujemy go wtedy w postaci (x-a)" gdzie n
okresdla krotnos¢ pierwiastka a.

® Wykres wykorzystujemy przy rozwigzywaniu
nieréwnosci wielomianowych do odczytania
rozwigzania analogicznie do nieréwnosci

kwadratowych

Krok po kroku 1 .
1. rysujemy o§ OX X
2. zaznaczamy miejsca zerowe
3. Wykres zaczynamy rysowac od prawej strony 2. } } —
4. Jesli: X1 X9 X3 X4 X
» wspolczynnik przy najwyzszej potedze x jest ujemny wykres 4 /
zaczynamy rysowac od dotu . . s
» wspolczynnik przy najwyzszej potedze x jest dodatni wykres ,:(1 - X3 T 4x1 ;{2 x3 ;{4 >
zaczynamy rysowac od gory \
5. Jezeli wystepuje pierwiastek k-krotny to: \\
* przy krotnosciach parzystych "odbijamy" od osi x
* przy krotnosciach nieparzystych "przechodzimy"przezos§ x 5, \/

$ 4 $ > 1 " . ‘ ;




