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Wiadomosci ogolne
o wielomianach

Wielomianem nazywamy funkcje postaci:

wx)=a x+a X +a X .aX+ax+a,

n nalezy do naturalnych

a,nie jest zerem , o
a ta .. a,=wspotczynniki

wielomianu

a,= wyraz wolny
wielomiany stopnia O

np.: w(x)=3
wielomian zerowy w(X)= -5
w(x)=0




Dodawanie i odejmowanie

wielomianow

o W(X)=8xXr5%7x. U(x):-28>§’-5x2+7x
w(x)+u(x):8_>3+5x2-7x—8x3-5x+7x:

Wzory skréconego mnozenia

- — o W= 63223, U= 4%+ 2x3x25x Dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b:
suma wielomianéw u i w jest wielomian zerowy — w(x)-u(x)=(6x-3x*2x23)-(4x+ 2x3x>5x) =

=6xXt3x+2x23- 4% 20+ 5x= e szescian sumy: e SUMa szescianow;

e Jesli wielomiany u, w sg 2X-5x+3X+5%-3 2 3.1 2 2
| . ’ = (a+b)’= 2+ 3a% +3ab’ + b’ a+b=(a+b)@-ab+b)

niezerowe i st(u)=st(w) to:
st(u+w)=st(w) L. . ;e
® SZQSCIan roznlcy e 'OZNICa szescClanow.
2
(a-b)’= &- 38% + 3ab’- b F- b= (a-b)(@+ ab +b)
Mnozenie wielomiano
nozenie wieiomianow
-

lloczyn wielomiandw stopnia m i stopnia n jest wielomian stopnia m+n
Mnozymy kazdy z Razdym

U(x)-w(x)= (2x-3)-(x-2x+2)=
=2x(X-2x+2)-3(X-2x+2) =
=2X24X+4x-3x+6x-6 =
=2X-7x+10%-6



Rozkftad wieclomianow
na czynniki:

Dzielenie wielomianow

Razdy niezerowy wielomian mozna
przedstawic jako iloczyn czynnikRow
stopnia co najwyzej drugiego

Schemat Hornera
np.: wW(Xx)=x3- 4x2+ 2x-8 Tylko przy dzieleniu przez dwumian (x-a)
w(Xx)= ¥6_6x°+9x4= wW(x)= n - w(x)=2>8—§x—12,mdﬂd_wlmian X-4
— A4 2 —_
=X (x*-6x+9)= _ a gz _5 )
= %' (x-3Y
g4 9 P-2+(-5)44-3+-(12)=

:3 =0




Twierdzenia:

Twierdzenie o reszcie
Jeslir jest resztg z dzielenia w(x)przez (x-a), tow(a)=r
w(x)=(x-a)-b(x)+r
w(a)=(a-a)-b(x)+r=r
Przydaje to sie w zadaniach gdzie mamy policzyc reszte bez
Twierdzenie Bezouta wykonywania obliczen np;
Liczba a jest pierwiastkiem wielomianu w w(x)=2x*3x-x+5 podziel przez (x+2)
wtedy i tylko wtedy, W(2)=-16+12+2+5=3
wiec reszta =3
gdy wielomian w jest podzielny przez dwumian x-a

Przyktadowe zadanie:

Czy wielomian w(x)=x3+2x2 - 3x-10 jest podzielny przez
dwumian x-2?

w(2)=23+2.2% 3.2 -10=  zatem wielomian w jest
= 8+8-6-10=0 podzielny przez x-2,

poniewaz jest rowny O




Pierwiastki

wielomianow

Catkowite

Jesli wielomian ma pierwiastki catRowite to sg one
dzielnikami wyrazu wolnego
przyktadowe zadanie :rozwigz rownanie

X+3x-9x+5=0
(X+5) (x-2x+1)=0
(x+5)(x-1)=0
x=-5 X=1

Znajdujemy dzielnik 5 gdzie
rownanie bedzie rowne O
nastepnie dzielimy wielomian
przez te liczbe uzywajac Hornera

Wielokrotne

w(x) = (x-1) {x+2) (x +4) L) = % (x-3)3 (x+2) (x+3)

=l mesl W 5>§n0:n?sc fm;nia S
ey s A\/M
Ay 2T 28 WY B

Jesli krotnoscé jest parzysta
odbijamy od osi x




Nierownosci o
- -X + X+ 6X> 0
Wi@l()mian()we Rozktadamy wielomian na czynniki:

W(X) = X% X*+6X%= -X(X*- X - 6)=
=-x{x-3) (x+2)

X=0 Xx=-2 x=3
X3- 4x >0 wtne
Rozktadamy wielomian na czynniki: | | >
W(X) = X 4X = X(X= 4) = X(X - 2)(X + 2) Az 0 3\

X=0 Xx=2 Xx=-2 .
Szkicujemy wykres wielomianu: X nalezy do (-2,0) u (0,3)
/\

X nalezy do (-2,0) u (2,)



Dzic tujemy za uwage



