Wielomiany -
powtorzenie

Konstancja Hernecka i Hania
Marynowicz 2a




Stopien i wspotczynnik wielomianow:

* Funkcja zmiennej rzeczywistej - wzor:
P(x)=anx"+an—-1x""1+...+a1x+a0

* Jednomianem stopnia n nazywamy  a"nierdwna sie zero i nalezy do naturalnych + -
funkcje y = ax", gdzie a nalezy do wielomian stopnian
rzeczywistych z wytaczeniem {0} i nalezy do Jednomian w stopnia 0 to wielomian stopnia 0.

naturalnych +

* Jednomianem stopnia 0 jest funkcja stata * Jednomian zerowy —wielomian zerowy.
y=a,gdzie a nie jest rowne 0. * Jednomiany wystepujgce w wielomianie

* Funkcja y=0 jest jednomianem zerowym, nazywamy tez jego wyrazami.

nie okreslamy stopnia * Liczbyan, an-1,..., a1,a0 nazywamy
wspotczynnikami wielomianu.

a - wspotczynnik wielomianu
* Wspotczynnik a0 nazywamy wyrazem wolnym.



Dodawanie

wielomianow

Zad.1 Wyznacz sume wielomianow

= . 5 3 2

« DODAWANIE w(x) 2)( "'SX éx “’3¥ 5 "v (A()() 5)< +2X X
Aby wyznaczy¢ sume
wielomiandw, dodajemy (QY + 3% -bx"+ 3x ’5)+ (-3%%+] "‘X) =
wyrazy ppdobne = lx + BsPL bl e 345 3% )t =
wystepujgce w tych _I9g " A | [' R
wielomianach. Suma = x4+ by —Ux"+2x-5

wielomiandw jest
wielomianem.

Zrédto: NOWA MATeMAtyka 2. Podrecznik



Odejmowanie

wielomianow

Zad.2 Wyznacz roéznice wielomianow
+ ODEJMOWANIE Wz b - 3%+ dx-3 T U =hxH+ QT2 5
Aby wyznaczyé réznice X
wielomiandéw, odejmujemy (Ox"—3x®>+3x2-3) — (lix“+ 152 x2- By ) =
od wyrazow pierwszego = [6x-3¥ 495t — A — §xt L axPs A2+ By y
wielomianu odpowiednie AT W R I mieniamy

= 2)( - bx 4‘3‘)( +5x -3 Nﬁfota nm‘tou

wyrazy podobne drugiego
wielomianu. R6znica
wielomiandw jest
wielomianem

Wi elommnu u

Zrédto: NOWA MATeMAtyka 2. Podrecznik



Mnozenie wielomiandw  Zad.1 Wyznacz iloczyn wielomianéw
U)=2%=-3 i v(x)=x*-2x+2

* Abywyznaczyc¢ iloczyn wielomiandw, ,
mnozymy kazdy wyraz pierwszego ———

wielomianu przez kazdy wyraz drugiego
wielomianu. lloczyn wielomiandw jest (ZX . 3) . ()( 2_2)( +1 ) —
wielomianem. S A" a3

= ng—ﬂiﬂLlfx -3x% 46« -b=
5| Gt ¥ ot 10 x -6

Zrédto: NOWA MATeMAtyka 2. Podrecznik
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. . Przyktady:
Rozktad wielomianu na
czynnik 1 6x*+9x=3x(2x+3)
Roztozy¢ wielomian na czynniki to znaczy Q ¥ 3+ X2+ X 4,,1 - (X$+ xQ‘)J— ()( +/f) =
zapisac go jako iloczyn prostszych wyrazen.
Wyrézniamy cztery sposoby rozktadu: - XQ()( +,1) L /’ [X +4) = | (X +4) [)( 9~+ 4}
1.  Whytaczenie wspdlnego czynnika przed

nawias

2.  Grupowanie wyrazéw 3 ‘Xl-'/fé — (X_t’){x.{—l‘)
3.

Wzory skroconego mnozenia 9 v
& —_
4. Tréjmian kwadratowy X% 6)( +3 = {X s 3)

§, x2¢Bx+6 = (x+2)(x +3)



Dzielenie wielomianéw wykonujemy dwoma

DZlelenle sposobami:
wielomianow  Metoda pisemna

* Przez schemat Hornera

UWAGA! Schemat Hornera uzywamy tylko do dzielenia przez
dwumian (x * o)

(Ax*t Bl - U2 ) ll-4)|= o (6x®-35> -40x+3): (x-3) Y

25| HEWE] | 8= B A It
U[2]3]0] 1 joctmeschs 3|6 [15]35 4] x ] o

2 '\'\__.q.3+(.42) Ly 3% -41 Metoda
prepisejemy ] (5) 6,34 15435, —|3x 412 Pisemna
duéd"t{ =1 =

| 25| (6> 35" —A0x +3): (x -3) = y
”2|3|0| T bx®+45x 135 ~esdo. MY Q‘Y ~| 9)x -12= [Y -&/[Qx+3)

vy

Ax+d

(Ux® = 5-12): (x-) = Qx + 3



Pierwiastki wielokrotne
wielomianu

7)
W)= x"(x+2)(x-3)
Pierwiastek wielokrotny to miejsce zerowe »
wielomianu, ktore pojawia sie wiecej niz raz , :
w rozktadzie na czynniki. | ‘
Jesli w rozktadzie wielomianu na czynniki
wystepuje czynnik (x — a)* i nie wystepuje
czynnik(x — a)**1 gdzie k € N to liczbe a
nazywamy pierwiastkiem k-krotnym
wielomianu

Zrédto: NOWA MATeMAtyka 2. Podrecznik



Wykres wielomianu

Wielomian zmienia znak gdy pierwiastek
ma nieparzystg krotnosc¢. Natomiast przy

pierwiastkach majacych krotnos¢ parzysta
nie zmienia znaku.

Zrédto: NOWA MATeMAtyka 2. Podrecznik

Wykresy wielomianow o ujemnym wspotczynniku przy |
potedze:

y= = b +4)0x -2) 3:~y[><~Q
™ A
YA TP >

Wykresy wielomianow o dodatnim wspotczynniku przy
najwyzszej potedze:

5=X(X+4)(>(—Q) 5 = x(x-2
N /\

]

)9.

—
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Twierdzenie:

* Dla n>=2rdznica n-tych poteg
dowolnych liczb rzeczywistych
ai b wyraza sie wzorem:

« a"-b"=(a-b)(a"1+a"2b+a"3b%+
...+ab"2+p""1)

D
_A_ V}:-f(") e 9:0405
A ¢ F 8
9=100% =
SACR W
A s < B LE k z
i ) T = 3,141592
c A . x'-1=0,
cos 4= 0Of [(x 1)(x+2):0.



1)Twierdzenie o reszcie
| 2)Twierdzenie
Bezouta:

* Jezelirjestresztg z dzielenia
wielomianu w przez dwumian
X —a, to: r=w(a)

* Liczba ajest pierwiastkiem
wielomianu w wtedy i tylko
wtedy, gdy wielomian w jest
podzielny przez dwumian X -
a



/astosowanie tw. o reszcie | Bezouta:

Przyktad 2: Sprawdzanie podzielnosci wielomianu

s Zadanie: SprawdZ, czy wielomian W(x) = x> — Tx + 6 jest podzielny przez dwumian
(x+ 3).

*» Rozwigzanie:

1. Dzielnik to (x + 3), co mozna zapisac jako (x — (—3)). Zatem sprawdzamy wartoSc
wielomianu dla a = —3.

2. Podstawiamy a = —3 do wielomianu Wi{x):
W(=3)= (=3 = 7(-3)+ 6

3. Wykonujemy obliczenia:
W(—-3)=-274+21+6
W(-3)=0

* Odpowiedz: Poniewaz W(—3) = 0, co oznacza, Ze reszta z dzielenia jest réwna zero,
wielomian W{x) jest podzielny przez dwumian (x + 3). @

Przykiad 1. Obliczanie reszty z dzielenia

Zadanie: Oblicz resztg z dzielenia wielomianu Wi(x) = x> — 2x° +3x — 4 przez
dwumian (x — 2).

Rozwigzanie:

1. Zgodnie z twierdzeniem o reszcie, szukana reszta R jest rowna wartosci wielomianu
Wi(x)dla x = 2 (poniewaz dzielimy przez x — a, gdzie a = 2).

2. Podstawiamy a = 2 do wielomianu W(x):
R=W(2)= (2}3 - 2(2)2 +3(2)—4

3. Wykonujemy obliczenia:
R=8-2(4)+6—-4
R=8-8+6-4
R=2

Odpowiedz: Reszta z dzielenia wielomianu Wix) przez (x — 2) wynosi 2. #



Wielomiany wykresy:

* Odbijamy od miejsc zerowych, gdy miejsce zerowe jest
pierwiastkiem parzystym, np: 2-krothnym, 4-krotnym.
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Dziekujemy za - \

* https://www.istockphoto.com/pl
/search/2/image?mediatype=illu
stration&phrase

* https://www.google.com/search
?g=zadanie+przyk%C5%82

* https://www.google.com/search
?g=wielomiany&oqg=wielomiany
+&gs_lcrp=Eg/
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