a,b,c €ERiaz0.

I FUNKCJA
KWADRATOWA
E =tréjmian kZNadratowy E
y: axz -+ bx +C I c-punkt przeciecia z osig OY

| 0$ symetrii: x=p(x wierzchotka)

Postac ogolna: f(x)=ax?+bx+ c,_gdzie a,b,c €ERia=0.
Postac kanoniczna: f(x)=a(x-p)?+q, gdzie a,p,q €ERia=0.

f(x)=ax2 T[p;Q] > f(x)=a(x—p)z+q

Przyktady funkciji

O~

a>0

a<0)

sz(xw) Y min =CI(yw)
fN\ dla x€ (-o0;p]

f 7 dla x€ [p;00)

sz(xw) Y max =CI(yw)
f/7 dlax€ (-oo;p]

f\ dlax€ [p;00)

—> Wyroznik A (delta)
tréjmianu kwadratowego
ax?+bx+c, to liczba:

ZW:yE [q;00) ZW:yE (-00;q]
-E A (delta) E— -E Miejsca zerowe E—

—> Miejsca zerowe funkciji
kwadratowej
f(x)=ax*+bx+c, to
rozwigzaniarzeczywiste
rownania kwadratowego:

< ax’+bx+c=0

_E W=(p;qu)

—> Wykresem funkciji
kwadratowej jest parabola
o wierzchotku w punkcie

W=(p;q), gdzie:
< p=-b/2a <
< q=-A/4a <




Rownanie L
az0
ax’+bx+c=0 ma:

N dwa pierwiastki: jeden pierwiastek:
X1= (-b-\/A)/2a zero pierwiastkow:
Xp= (-b+y/A)/2a %= -b/28 gdy A<O
gdy A>0 gdy A=0
] —]
i Postac iloczynowaf.
kwadratowej
] ]
az0
y=a(x-x4) (X-X2)
gdy A>0 gdy A=0 gdy A<O
y=d (X-X1) (X-X2) y=a (X-Xo)z nie ma postaci

iloczynowej

Q(w =X, +xz/2<

E a> 0;:A>0

A

E E a>0;:A=0 E % a>0;ZA<0

A




Uktady rownan: /“

y=ax‘+bx+c
\ y=ax+b

1

1

% 2rozwfqzania % % 1rozwiuqzania % % Orozwiuqzania E

1

A A A

[
\'// _— //

( Nieréownosci: <

N\ AN

Rozwigzanie nierownosci kwadratowych sktada sie z nastepujacych
etapow:

e rozwigzanie odpowiedniego rownania
e naszkicowanie paraboli
e odczytanie z rysunku rozwigzania nierownosci

< Przyktad: (

Rozwigz nierownosé: 3x*+2x-1<0

1.A=22- 4%3x(-1) 3.
A=4+12=16

2.X1=-2-y/16/2x3
X1:'2'4/6
X1:'1

Xp=-2++/16/2%3

4. xE[-1;1/3]

X2:'2+4/6 <
X2:1/3 -1

/3

Rozwigzywanie réwnan

( gdy

4

sg wszystkie
wspotczynniki:

1.ax*+bx+c=0
2. A=...

3.X1=... Xo=...

nie ma wspotczynnika
c:

1.ax°+bx=0
2 X(ax+b)=0
3.Xx=0v ax+b=0

nie ma ws%()lczynnika
ax?+c=0
np.
1.3x%-1=0
2.(y3x-1)(y3x+1)=0
3.4/3x-1=0v /3x+1=0




WZORY VIETE'A

wzory:

E Jezeli A>0, to zachodza

§<wmm<
GhEaX

O
Cr+ (== (K +-¢
o) \l\!zory Q X1+X2 >0 X1+X2 <0
Viete'a X1 X2 <0
Xq'X2>0 Xq'X2>0
O I O O
e | I
T STOSOWANIE
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! D\ ) de 44 A
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1/ . d 1 3
T ]_ ] | = ‘_ |'] ] »
fl [ b\* . b* — 2a
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(1 = 5) Xz = | - | ) . o —
1 :
A\- | FXq _ %+ i _ b2
T - 2 e o) (G B
| ND. X+ 3x-4
>
A 5 2
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LA A — = —
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ROWNANIA SPROWADZALNE DO
ROWNAN KWADRATOWYCH

-
ax*+bx*+c=0 ax®+bx3*+c=0 ax’+b|x|+c=0
\J \J \2
x*=t x3=t |x|=t
\J \J \
at*+bt+c=0 at’+bt+c=0 at’+bt+c=0
ZADANIA ZPARAMETRAMI
Dla jakich wartosci parametru k funkcja nieré6wnosé zachodzi
dla kazdego xER?
kx?+2(k-1)x+k-1>0 ad1 A:(2I§—2)2—4k2+421
1°{A<O A=N-8k+4-N¢“+4k+4=-4k+4
2° Lk>0 -4k+4<0 -4k<-4 k>1
107 2°
ke (1;00)

Naszkicuj wykres funkcji y=f(m), ktéra kazdemu argumentowi
MER przyporzadkowuje liczbe rozwigzan ré6wnania

(M-1)x%+2x+m-1=0

A>0EmeE (0:2)/{1}
A<0E&mME(-00:0) U (2:00)
A=0mE{0:2}

1° f 2°mz=1
przypadek liniowy A=-Ar2+8m ME (0:2)/{11=2 rozw.
m-1=0 M=1 " A—_am(m-2) m&E{0;2}—1.rozw.
J mE (-00:0) U (2:00)—0 rozw.
2X:O — 1 roz\Ww. liczba rozw. 4
! 2+

dlam=1— 1 rozw. [




