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Wielomian stopnia n to funkcja postaci
w(z) = anz™ + an_12™ 4. .. +ai1z + ao.

Stopien wielomianu to najwyzsza potgega zmiennej x przy
wspotczynniku réznym od zera.

Liczby @p, ..., a0 to wspotczynniki wielomianu; ag nazywamy
wyrazem wolnym.

Wsréd wielomianéw wyrézniamy: Jednomiany (jeden wyraz),
dwumiany (suma dwdéch jednomiandéw), tréjmiany (suma trzech).
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Wytgczanie wspdlnego czynnika
przed nawias.

Stosowanie wzorow .
skréconego mnozenia.

w(z) = 12z2° — 8z* w(z) = z° — 162
Wspdinym czynnikiem jest 4z%wigc Poniewaz 16 = 4" stosujemy wzér:
wytgczamy go przed nawias: 4z4(3z — 2) (z — 4)(z + 4)

Rozktad trojmianu
kwadratowego z delta.
w(z) = 4z® + 3z — 1
A=32—-4.-4.(-1)=9+16=25
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Grupowanie wyrazéw
w(z) = 2> — 4z + 2z — 8

znajdujemy “pary” wyrazow

(z° — 42%) + (22 — 8)

Ir1 =

Helena Szychowska,
Karol Rogaczewski,
Maryia Visotskaya

4(xz+1)(z — =

rO/zerag’enwquZamewﬁﬁ

Dodawanie i odejmowanie polega na .
dodawaniu lub odejmowaniu wyrazéw o tej
samej potedze .

Aby pomnozy¢ wielomian kazdy wyraz
pierwszego wielomianu mnozymy przez kazdy
wyraz drugiego wielomianu.

e Kwadrat sumy:

Stopien iloczynu jest rowny sumie stopni
mnozonych wielomiandow:

st(u - v) = st(u) + st(v).

Wzory stopnia drugiego (Kwadratowe) Wzory stopnia trzeciego (Szescianowe)

> (a + b)? = a® + 2ab + b
e Kwadrat réznicy:

(@ — b)? = a® — 2ab + b
e Rdéznica kwadratéw:

a’ —b° = (a — b)(a + b)
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e Szescian sumy:

(a +b)° = a® + 3a’b + 3ab® + b°
e SzesScian réznicy:

(a — b)® = a® — 3a’b + 3ab® — b°
e Suma szescianow:

a’ 4+ b° = (a + b)(a® — ab + b?)
e RAZnica szesScianow:

a’ —b® = (a — b)(a® + ab + b?)




Pierwiasthi wielomianu
Jesli w rozktadzie wielomianu na czynniki wystepuje czynnik (z — a)”

a nie wystepuje (z — a)"', to liczbe q nazywamy
pierwiastkiem k-krotnym

Przyktad:

W wielomianie w(z) = 2°(z + 2)(z — 3)2:
e O jest pierwiastkiem trzykrotnym (bo z3).
e -2 jest pierwiastkiem jednokrotnym (bo (z + 2)*).
3 jest pierwiastkiem dwukrotnym (bo (z — 3)?)
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D ielenic wielomian

Mozna je wykonywac na dwa sposoby:

1.Dzielenie pisemne: Analogiczne do dzielenia liczb, gdzie
odejmujemy kolejne iloczyny.

2.Schemat Hornera: Szybka metoda uzywana wytgcznie przy
dzieleniu przez dwumian postaci(z — a) - Pozwala tatwo
wyznaczy¢ wspotczynniki ilorazu oraz reszte.

przyktadowy schemat Hornera: TR 1 2 : ;; :

WIELOMIANY

SW uzyé;‘e&u/

e /aznacz miejsca zerowe na osi OX.

e Ustal krotnos¢ pierwiastkow:

e Krotno$c¢ parzysta: Wykres ,,odbija sie” od
osi OX w tym punkcie.

e Krotno$c¢ nieparzysta: Wykres ,przechodzi”
przez os OX.

e Okresl poczatek rysowania: Zaczynamy
zawsze od prawej strony:

e Jesli wspdbtczynnik przy najwyzszej potedze
jest dodatni — zaczynamy od gory.

e Jesli wspdbtczynnik jest ujemny —
zaczynamy od dotu.

Twierdzenie o reszcie

Jesli T jest resztg z
dzielenia wielomianu W (x)
przez dwumian (z — a) to
reszta ta jest rowna
warto$ci wielomianu dla
argumentu a:

W(a)=r

Twierdzenie o
pierwiastkach catkowitych

Twierdzenia

Twierdzenie Bézouta

Liczba a jest pierwiastkiem JesI|/W|eIom.|an O
wielomianu W(z) wtedy i wspotczynnikach

tylko wtedy, gdy wielomian catkowitych posiada

W (z) jest podzielny przez ~ Pierwiastki catkowite, to sg
dwumian (z — a) one dzielnikami wyrazu
wolnego (ag )

Pierwiastek wielomianu to

rozwigzanie réwnania 1/ (z) 0 Wypisz wszystkie dzielniki wyrazu

wolnego i sprawdzaj po kolei
(uzywajgc W (z) = 0), ktéry z nich
jest pierwiastkiem




